Estradas de Portugal, S.A.

Caderno de Encargos Tipo Obra
Fevereiro.2009

14.06/07 - Obras de
Arte Integradas

Obras de Arte do tipo
Passagens Superiores e
Obras de Arte dos NOs

Obras do Tipo
Passagens Inferiores,
Agricolas e Hidraulicas
Especiais

14.08 - Obras de Arte
Especiais

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS



DEP

et P, 3.4 Caderno de Encargos Tipo Obra

Volume VIII: Capitulo 14.06/07- Obras de Arte Integradas - Obras do Tipo Passagens Superiores € Obras dos Nos
Volume IX: 14.08 - Obras de Arte Especiais Pag.2/23
Fevereiro.2009



DEP

et P, 3.4 Caderno de Encargos Tipo Obra

14.06/07/08 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
(VERIFICACAO DA APTIDAO AO USO PREVISTO DOS
MATERIAIS)

14.06/07/08.0 - REQUISITOS COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Aplicam-se a todos os materiais as disposicfes constantes do capitulo 14.00 deste
caderno de encargos, nomeadamente 14.00.1, 14.00.2, 14.00.3 e 14.00.4 e anexos em
tudo o que for aplicavel.

Como determinado no Decreto-Lei n°® 301/2007, de 23 de Agosto, 0 qual estabelece as
condi¢cdes para a colocacdo no mercado dos betdes de ligantes hidraulicos e para a
execucdo de estruturas de betdo, tornando obrigatério o especificado na NP EN 206-1 e
na NP ENV 13670-1, e nas condi¢des nele determinadas, os betdes de ligantes hidraulicos
e 0s acos para armaduras do betdo armado ou pré-esforcado, terdo ainda de ser objecto
de inspeccdes e ensaios de recepcado cujos procedimentos estdo descritos no Documento
Nacional de Aplicagdo da NP ENV 13670-1.

14.06/07/08.1 - MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE
LIGANTES HIDRAULICOS

1 - LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betfes estruturais, serdo de natureza
hidraulica satisfazendo as disposi¢fes insertas na NP EN 197-1 - Cimento. Composicao,
especificacbes e critérios de conformidade para cimentos correntes, e suas emendas.
Nestas condicbes os cimentos a utilizar ter&o de subordinar-se aos tipos, composicoes,
exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma, e terem a
Marcacéo CE.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betbes deve ser o
cimento Portland, do tipo CEM | ou do tipo CEM II/A das classes 42.5 R ou 52.5 R. Para
condicbes ambientais agressivas (classes de exposicdo XS ou XA) deve utilizar-se um
ligante de preferéncia do tipo CEM llI, IV ou V das classes 32.5 ou 42.5, tendo em atengéo
0 estabelecido na especificacdo LNEC E 464. O cimento CEM Il/A-L ndo devera, em
principio, ser utilizado em fundagdes expostas a 4guas ou solos contendo sulfatos.

Para certas obras ou elementos estruturais, pode haver necessidade de usar:

— Cimentos correntes com baixo calor de hidratagdo cobertos pela emenda A1 a NP EN
197-1,;
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— Cimentos correntes resistentes aos sulfatos a serem cobertos pela emenda A2 a NP
EN 197-1;

— Cimentos de alto forno de baixas resisténcias iniciais, de acordo com a NP EN 197-4

O cimento tera de ser de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido
contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situacdes especificas, em sacos. O cimento
fornecido a granel terd de ser armazenado em silos equipados com termoémetros. Quando
fornecido em sacos ndo sera permitido o seu armazenamento a céu aberto, sendo sempre
guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.6.2.1 da NP EN 206-1 - Bet&o,
especificacdo, desempenho, producéo e conformidade..

O cimento devera ser armazenado de tal forma que possa ser utilizado segundo a ordem
de entrega.

Seré rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se
encontre mal acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo
aquele gue seja contido em sacos abertos ou com indicios de violagdo. O cimento
rejeitado tera de ser identificado e retirado do estaleiro em obra.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser
sempre que possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem.

A mistura em obra de adic6es aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excepcionais
devidamente justificados, nomeadamente quando a Industria Cimenteira ndo produzir, de
forma corrente cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior, a juncdo de adi¢cdes na fase de amassadura
s6 pode ser admitida quando o cimento for do tipo CEM | ou CEM II/A da classe 42,5 N ou
superior, e tiver por objectivo a obtencdo da durabilidade adequada para o betdo, dando
satisfagdo, as Especificacdes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adigbes deve subordinar-se ao disposto na
Especificacdo LNEC E 464 BetBes. Metodologia prescritiva para uma vida util de projecto
de 50 e de 100 anos face as acc¢des ambientais.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n&o esteja coberto pelas seguintes Normas ou
Especificacdes:
NP EN 450-1 - Cinzas volantes para betdo. Definicdo, especificacbes e critérios de

conformidade.

NP EN 15167-1 - Escoéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e caldas
de injeccdo. Parte 1: DefinicBes, especificacdes e critérios de conformidade.
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NP EN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: Definicdes, requisitos e critérios de
conformidade.

NP EN 12620 — Agregados para betdo.

NP 4220 - Pozolanas para betdo. Definicbes, especificacbes e verificacdo de
conformidade.

NP EN 12620 e Especificacdo LNEC E 466 - Fileres calcarios para ligantes hidraulicos.
2 - AGREGADOS

Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos terdo de possuir Marcacdo CE e ter a
sua aptiddo estabelecida em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betéo e
com a especificacdo LNEC E467- Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de
ligantes hidraulicos, para além de terem de obedecer a NP EN 206-1, no que se refere as
condi¢cbes de fornecimento e armazenamento..

O Adjudicatario apresentara para aprovac¢do da Fiscalizacdo o plano de obtencdo e
controlo de agregados, indicando a sua proveniéncia e 0sS meios de transporte e
armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua producdo e fornecimento com as
caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

A dimensédo maxima do agregado grosso nao devera exceder 1/4 da menor dimenséo da
peca a betonar e, nas zonas com armaduras, ndo devera exceder 3/4 da distancia entre
vardes, ou entre bainhas de cabos de préesforco.

Os agregados terdo de apresentar-se isentos de impurezas que afectem a presa e a
resisténcia do betdo, bem como o seu acabamento final e a sua durabilidade.

Sempre que a Fiscalizagdo o exigir serdo realizados 0s ensaios necessarios para
comprovar que as caracteristicas dos agregados respeitam o estabelecido na norma NP
EN 12620 — Agregados para betéo e na especificacdo LNEC E 467.

Caso se pretenda usar agregados reciclados grossos, deve seguir-se o estabelecido na
especificacdo LNEC E 471, no que se refere as caracteristicas destes materiais e as
condi¢cBes da sua utilizacéo.

3-AGUA

A agua a utilizar na obra, tanto na confeccéo dos betbes e argamassas como para a cura
do betdo, ou ainda na limpeza e preparacdo das superficies de betdo, devera, na
generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solucdo ou suspensao,
aceitando-se como utilizavel a agua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido
eflorescéncias nem perturbacdes no processo de presa e endurecimento dos betdes e
argamassas com ela fabricados, nem prejudicado a aderéncia entre os varios elementos.
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De qualquer forma, a agua a utilizar, se ndo for de abastecimento publico, sera
obrigatoriamente analisada sendo que os resultados obtidos teréo de satisfazer os limites
indicados na NP EN 1008 - Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a

amostragem, ensaio e avaliacdo da aptiddo da &gua, incluindo agua recuperada nos
processos da industria de betdo, para o fabrico de betéo.

No caso de a 4gua ndo respeitar a NP EN 1008 no que se refere ao teor de cloretos, a sua
utilizacdo ficard dependente de parecer da fiscalizacdo, que verificara o cumprimento do
estabelecido na seccéo 5.2.7 da NP EN 206-1.

A agua de amassadura dos betdes ter4 ainda de cumprir o estabelecido na especificacédo
LNEC E372 — agua de amassadura para betdes, caracteristicas e verificacdes de
conformidade.

4 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade,
manterem esta, reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com
outras finalidades como acelerar ou retardar a presa, ndo podem conter constituintes
prejudiciais em quantidades tais que possam afectar a durabilidade do bet&o ou provocar a
corroséo das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos terdo de satisfazer as
exigéncias da NP EN 934-2 Adjuvantes para betédo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte
2. Adjuvantes para betdo. Defini¢cBes, requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem.
Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade quanto as
suas caracteristicas de identificacao, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas
de comportamento enunciadas naquela norma, e terdo de Marcacao CE.

Na sua aplicacéo tera de seguir-se o estipulado na secc¢ao 5.2.6 da NP EN 206-1.

As condicdes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro terdo de
observar as condi¢cbes estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas terdo de ser
efectuados ensaios comprovativos de manutencado das caracteristicas especificadas e
comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de davida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua
compatibilidade com quaisquer outros componentes do betéo, pode a Fiscalizagdo mandar
efectuar os ensaios que entenda por necessarios.

by

O Adjudicatério ter4 de indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que
pretende adoptar na formulacdo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa
indicacéo das respectivas fichas técnicas produzidas pelo fabricante.

O Adjudicatario terd de contemplar a informacgdo relativa aos adjuvantes com ensaios

Volume VIII: Capitulo 14.06/07- Obras de Arte Integradas - Obras do Tipo Passagens Superiores € Obras dos Nos
Volume IX: 14.08 - Obras de Arte Especiais Pag.6/23
Fevereiro.2009



DEP

et P, 3.4 Caderno de Encargos Tipo Obra

sobre a variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora,
e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade por forma a habilitar a Fiscalizagdo com os
elementos conducentes a aprovacédo da sua adopcao.

Os adjuvantes a utilizar nas caldas de injeccdo do pré-esforco devem ser isentos de
cloretos e aluminio, terdo de satisfazer as exigéncias da NP EN 934-4 e ter a marcacdo
CE.

5 - PEDRA, EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das
condi¢Bes particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

- N&o ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;

N&o apresentar fendas ou lesins;

Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

N&o apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e nado ser geladica.

14.06/07/08.2 - BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser respeito a composicdo dos betdes e restantes operacbes
complementares, seguir-se-80 as regras estabelecidas pela NP EN 206-1 e pela NP EN
13670-1.

14.06/07/08.3 - ARGAMASSAS
As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:

TIPO | - Argamassa hidraulica satisfazendo no minimo os requisitos da classe R, da NP
EN 1504-3.

TIPO Il - Argamassa hidraulica satisfazendo no minimo os requisitos da classe R; da NP
EN 1504-3.

14.06/07/08.4 - ACOS PARA ARMADURAS
1 - ACO PARA ARMADURAS ORDINARIAS

Os acos do tipo corrente para armaduras ordindrias a utilizar nas obras, seja sob a forma
de vardes ou redes electrossoldadas, devem ser obrigatoriamente classificados pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), em cumprimento do artigo 23° do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP), Decreto-Lei n°
349-C/83, de 30 de Julho

(a lista dos acos para armaduras ordinarias classificados pode ser consultada em
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As caracteristicas dos agos classificados sdo as que constam nas seguintes
Especificacdes do LNEC:

E 455: Vardes de Aco A400 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betédo
Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

E 456: VarGes de A¢o A500 ER para Armaduras de Betdo Armado. Caracteristicas,
Ensaios e Marcacao.

E 458: Redes Electrossoldadas para Armaduras de Betdo Armado. Caracteristicas,
Ensaios e Marcacao.

E 460: Vardes de Aco A500 NR de Ductilidade Especial para Armaduras de Betédo
Armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcacao.

E 478 Fios lisos de agco A500 EL. Campo de aplicacao, caracteristicas e ensaios.

E 479 Redes electrossoldadas de pequeno diametro. Campo de aplicacdo, caracteristicas
e ensaios.

E 480 Trelicas electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Campo de aplicacao,
caracteristicas e ensaios.

A utilizacdo de outros tipos de armaduras ndo correntes, que ndo se enquadrem nas
Especificacbes LNEC antes referidas, deve ser obrigatoriamente precedida pela sua
homologacéo pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), em cumprimento do
artigo 23° do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REBAP),
Decreto-Lei n° 349-C/83, de 30 de Julho

Adicionalmente, de acordo com o Decreto-Lei n° 390/2007 de 10 de Dezembro, todos os
acos para armaduras ordinarias, sob a forma de varbes, barras, rolos ou bobinas, redes
electrossoldadas, trelicas e fitas ou bandas denteadas, independentemente do processo
tecnolégico utilizado na sua obtencdo, s6 podem ser colocados no mercado ou
importados, e consequentemente aplicados nas obras, apds terem sido certificados por um
organismo acreditado por uma entidade competente no dominio da acreditacdo em
conformidade com as metodologias do Sistema Portugués da Qualidade.

O cumprimento do disposto no paragrafo anterior é assegurado pelos acos certificados
pela Certif — Associagdo para a Certificagdo de Produtos, podendo ser consultada em

Dando cumprimento ao n° 3 do Artigo 6° do Decreto-Lei n°® 301/2007 de 23 de Agosto, a
aceitacdo em obra das armaduras ordinarias, pelo utilizador, deve obrigatoriamente ser
feita através da inspeccéo e dos ensaios de recepcéo previstos na NP ENV 13670-1, feitos
em laboratorios acreditados.
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A Classe de Inspeccéo, para efeito do estabelecido na NP ENV 13670-1. esta definida no

pecas escritas e desenhadas do projecto. Em caso da sua omisséo considera-se classe de
inspeccao 2

O Adjudicatério tera sempre de apresentar a Fiscalizagdo, com a guia de remessa de cada
fornecimento entregue em obra, o certificado do produtor ou o relatério dos ensaios feitos
pelo produtor correspondente ao ago fornecido bem como a respectiva licenca para o uso
da marca produto certificado da Certif e 0 documento de classificagéao.

Os ensaios de recepcado obrigatérios devem ser efectuados da seguinte forma. De cada
fornecimento de a¢o sdo constituidos lotes. O lote € a divisdo do fornecimento constituida
por, simultaneamente, provir do mesmo produtor e ser do mesmo tipo de a¢o. De cada lote
€ colhida uma amostra por cada 50 toneladas. De cada amostra sdo preparados provetes
para a realizacdo dos ensaios indicados no quadro seguinte. A amostragem pode ser
efectuada, no local de entrega dos produtos na obra, pelo produtor sobre o controlo do
utilizador.

Numero de provetes a ensaiar de cada amostra
Ensaio
vardes redes electrossoldadas
Traccéo 2 1 em cada direccao
Medicdo das , N
1 1 em cada direccéo
nervuras

Estes ensaios terdo de ser realizados de acordo com os métodos indicados nas
Especificacdes LNEC aplicaveis.

Nos ensaios de traccdo devem ser determinadas as seguintes caracteristicas mecanicas:
a) tensao de rotura, Rm;

b) tensdo de cedéncia (tenséo de cedéncia superior ou tensao limite convencional de
proporcionalidade a 0,2%), Re ;

c) relacdo entre os valores da tensdo de rotura e da tenséo de cedéncia (Rm/Re),
obtida em cada ensaio;

d) relacédo entre os valores da tenséo de cedéncia obtidos em cada ensaio (em MPa)
e o valor especificado para o valor caracteristico da tensédo de cedéncia (Re/400 ou
500), no caso dos vardes de ductilidade especial;

e) extensao total na forca maxima, Agt.

As medicdes de nervuras devem incluir as seguintes determinacgdes:
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a) altura das nervuras transversais;

b) afastamento das nervuras transversais;
C) perimetro sem nervuras transversais;
d) area relativa das nervuras transversais.

Os resultados individuais obtidos nos ensaios terdo de satisfazer os valores especificados
nas mesmas Especificacbes LNEC para cada propriedade. Para efeito destes ensaios de
recepc¢ao, os valores especificados devem ser entendidos como valores limite.

Se para determinada propriedade se obtiver um valor ndo conforme, a amostragem tera de
ser repetida com o dobro das amostras. Caso se repita algum resultado nao conforme, o
lote tera de ser rejeitado.

Adicionalmente, conforme estabelecido na alinea d) do n° 1 do Artigo 7° do Decreto-Lei n°
301/2007 de 23 de Agosto, quando as especificacdes de projecto o determinarem, terdo
de ser realizados ensaios de recepcdo de outras propriedades (por exemplo, carbono
equivalente ou fadiga), de acordo com o estabelecido nessas especificagdes relativamente
ao método de ensaio, plano de amostragem e critérios de aceitacdo O Adjudicatario tera
de apresentar os resultados da inspeccao e dos ensaios de recepcao a Fiscalizagdo para
efeitos da aceitacdo, por esta, do fornecimento dos acos para armaduras para posterior
aplicacdo em obra. Em caso de ndo aceitagdo, o Adjudicatério tem direito a receber da
Fiscalizacdo um relatério justificativo da decisdo de considerar ndo conformes com os
documentos normativos aplicaveis os resultados da inspec¢éo e dos ensaios.

S6 poderao ser aplicados em obra, lotes de acgo j& aceites pela Fiscalizacédo.

O Adjudicatario pode ainda ser solicitado pela Fiscalizagcdo, quando esta o entender, a
realizar outros ensaios com vista a verificar, por exemplo, a eficAcia de emendas
realizadas por soldadura ou através de dispositivos mecanicos.

Os ensaios de soldadura de varfes, ensaios de traccdo e ensaios de dobragem serdo
realizados em conformidade com a EN ISO 17660

O transporte e armazenamento de armaduras tera de ser efectuado dando satisfacdo ao
disposto no Artigo 154.° do REBAP.

2 - ACO PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORCO

Os acos para armaduras de pré-esforco a utilizar nas obras, seja sob a forma de fios,
cordBes ou varbes, devem obrigatoriamente ser certificados por um organismo acreditado
pela entidade competente no dominio da acreditacdo, em conformidade com as
metodologias do Sistema Portugués da Qualidade, em cumprimento do artigo 4° do
Decreto-Lei n° 28/2007 de 12 de Fevereiro.
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O cumprimento do disposto no paragrafo anterior é assegurado pelos acos certificados
pela Certif — Associagdo para a Certificagdo de Produtos, podendo ser consultada em

As caracteristicas dos acos certificados sdo as que constam nas seguintes Especificacées
do LNEC:

E 452: Fios de aco para pré-esforgo. Caracteristicas e ensaios.
E 453: Corddes de aco para pré-esforco. Caracteristicas e ensaios.
E 459: Varbes de acgo para pré-esforgco. Caracteristicas e ensaios.

As caracteristicas dos acos devem ser especificadas no projecto de acordo com as
Especificacdes referidas e deve ser verificada sua compatibilidade com o sistema de preé-
esforco adoptado.

Dando cumprimento ao n° 3 do Artigo 6° do Decreto-Lei n® 301/2007 de 23 de Agosto, a
aceitacdo em obra das armaduras de pré-esforco, pelo utilizador, deve obrigatoriamente
ser feita através da inspeccdo e dos ensaios de recepgdo previstos na NP ENV 13670-1,
feitos em laboratorios acreditados.

O Adjudicatério tera sempre de apresentar a Fiscaliza¢do, com a guia de remessa de cada
fornecimento entregue em obra, o certificado do produtor ou o relatério dos ensaios feitos
pelo produtor correspondente ao ago fornecido bem como a respectiva licenca para o uso
da marca produto certificado da Certif.

Os ensaios de recepcdo obrigatorios terao de ser efectuados da seguinte forma. De cada
fornecimento de a¢o sdo constituidos lotes. O lote € a divisdo do fornecimento constituida
por, simultaneamente, provir do mesmo produtor, ser do mesmo tipo de aco e ser do
mesmo didmetro. De cada lote é colhida uma amostra por cada 25 toneladas. De cada
amostra sdo preparados 2 provetes para a realizagdo de 2 ensaios de tracgcdo. A
amostragem pode ser efectuada, no local de entrega dos produtos na obra, pelo produtor
sobre o controlo do utilizador.

Estes ensaios terdo de ser realizados de acordo com os métodos indicados nas
Especificacdes LNEC aplicaveis, devendo ser determinadas as seguintes caracteristicas
mecanicas:

e) forca de rotura, Fp,;

f) forca limite convencional de proporcionalidade a 0,1%, Fyo,1;
g) extensdo total na forca maxima, Ag;

h) madulo de elasticidade, E;

i) estriccdo na rotura.
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Os resultados individuais obtidos nos ensaios terdo de satisfazer os valores especificados

nas mesmas Especificacdes LNEC para cada propriedade. Para efeito destes ensaios de
recepc¢ao, os valores especificados terédo de ser entendidos como valores limite.

Se para determinada propriedade se obtiver um valor ndo conforme, a amostragem tera de
ser repetida com o dobro das amostras. Caso se repita algum resultado nao conforme, o
lote tera de ser rejeitado.

Adicionalmente, conforme estabelecido na alinea d) do n° 1 do Artigo 7° do Decreto-Lei n°
301/2007 de 23 de Agosto, quando as especificacdes de projecto o determinarem, terdo
de ser realizados ensaios de recepcao de outras propriedades (por exemplo, fadiga ou
relaxag&o), de acordo com o estabelecido nessas especificagbes relativamente ao método
de ensaio, plano de amostragem e critérios de aceitacao.

O Adjudicatario terd de apresentar os resultados da inspeccao e dos ensaios de recepcao
a Fiscalizacdo para efeitos da aceitacdo, por esta, do fornecimento dos acos para pré-
esforco para posterior aplicacdo em obra. Em caso de ndo aceitacdo, o Adjudicatario tem
direito a receber da Fiscalizacdo um relatdrio justificativo da decisdo de considerar ndo
conformes com os documentos normativos aplicaveis os resultados da inspeccédo e dos
ensaios.

S6 poderao ser aplicados em obra, lotes de aco ja aceites pela Fiscalizagdo.

O transporte e armazenamento dos acos de pré-esforco deve ser objecto de cuidados
especiais por parte do Adjudicatario. Assim:

a) tera de ser transportado em veiculos limpos e isentos de substancias quimicas
agressivas para 0 aco. Tera de ser evitado qualquer contacto com substancias
prejudiciais por intermédio de uma embalagem especial na fabrica ou apoiando o
aco de forma que evite 0 seu contacto com as superficies do veiculo;

b) o transporte por via fluvial ou maritima n&o é permitido sem embalagem adequada;

c) ndo pode ser armazenado em contacto com o chao nem ficar exposto a chuva.
Preferencialmente, deve ser armazenado em salas fechadas com uma humidade
relativa inferior a 60 % e sO podera sair do armazém para ser utilizado. Os acos
gue nao forem utilizados deverao regressar imediatamente ao armazém.

d) Toda a duracdo de armazenamento em obra superior a um més dara lugar a uma
verificacdo periddica e a renovacdo, sempre que necessaria, da matéria especial
de protecgéo.

Quaisquer acos que tenham sofrido corrosdo significativa terdo de ser substituidos por
materiais conformes
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14.06/07/08.5 - MATERIAIS PARA PRE-ESFORCO
1 - SISTEMAS DE PRE-ESFORCO

Todos os elementos do sistema de pré-esforco devem pertencer a um mesmo sistema e
devem ter caracteristicas técnicas adequadas, estar em conformidade com este CE e ter
marcacéo CE.

O Adjudicatario ter4 de verificar que o sistema esta devidamente acompanhado da
Declaracéo de Conformidade CE feita pelo produtor e do Certificado de Conformidade com
a ETA emitido por uma entidade notificada.

2 - BAINHAS PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORCO

As bainhas de aco para pré-esforco e seus acessorios (conectores e rigidificadores) terdo
de estar conformes com a norma portuguesa harmonizada NP EN 523 — Bainhas de aco
para armaduras de pré-esfor¢o. Terminologia, requisitos e controlo de qualidade, devendo
ter aposta a marcacdo CE e respectiva informagdo e ainda ser acompanhada da
Declaragéo de Conformidade CE feita pelo produtor (ou pelo seu agente estabelecido no
Espaco Econémico Europeu).

O Adjudicatario terd de garantir que cada fornecimento entregue em obra seja
acompanhado por uma guia de remessa com as informacdes necessarias a verificacao da
sua adequabilidade ao sistema de pré-esforco em causa, nomeadamente no que respeita
a categoria da bainha (rigida ou normal) e transmitir esta documentacgao a Fiscalizagao.

As bainhas de aco, enquanto elementos sensiveis a corrosao, terao de ser protegidas de
influéncias prejudiciais durante o transporte e armazenamento e também enquanto
estiverem colocadas na estrutura antes da betonagem. Quaisquer bainhas que tenham
sofrido corrosao significativa terdo de ser substituidas por outras conformes.

Bainhas para armaduras ndo aderentes ou bainhas de outros materiais terdo de estar em
conformidade com normas ou especificacdes aplicaveis, nomeadamente com a Aprovacao
Técnica Europeia (ETA) do sistema de pré-esforco em questao que as refira.

3 — DISPOSITIVOS DE ANCORAGEM E EMENDA PARA PRE-ESFORCO

Os dispositivos de ancoragem e emenda para pré-esfor¢co e outros acessorios do sistema
de pré-esforco que o Adjudicatario propuser, e que venha a ser aceite pela Fiscalizacao,
terdo de estar conformes com a respectiva Aprovagao Técnica Europeia (ETA).

A sua recepcdo em obra tera de ser feita através dos respectivos certificados de
conformidade, s6 sendo aceite material de origem, isto €, ndo serdo aceites quaisquer
componentes que nao tenham sido fabricado ou pela Empresa de origem do sistema que
for aprovado ou em fabricas pelas quais a mesma se responsabilize.

Estes dispositivos, enquanto elementos sensiveis a corrosdo, terdo de ser protegidos de
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influéncias prejudiciais durante o transporte e armazenamento e também enquanto

estiverem colocadas na estrutura antes da proteccao definitiva. Quaisquer dispositivos que
tenham sofrido corroséo significativa terdo de ser substituidos por outros conformes.

A Fiscalizag&o reserva-se o direito de mandar, de cada lote de trinta ancoragens de cada
tipo, ensaiar uma delas por si escolhida. Sera verificada a conformidade dos materiais
constituintes com as qualidades especificadas e se todas as dimensdes estdo dentro dos
limites de tolerancia indicados na ETA apresentados pelo fabricante. Os encargos
inerentes séo da conta do Adjudicatario e encontram-se incluidos no preco do pré-esforco.

4 - CALDAS DE CIMENTO PARA INJECCAO DE BAINHAS E DISPOSITIVOS DE
ANCORAGEM

Calda coloidal ou pasta de cimento com o traco determinado em ensaios, e com 0S
ajustamentos necessarios, também determinados em ensaios, para a quantidade de agua
e do plastificante em funcdo da temperatura e do comprimento dos cabos a injectar.

O Adjudicatério submeter4d a aprovacéo da Fiscalizacdo, ap6s estudos detalhados, a
composi¢do nominal da calda, precisando:

- a natureza, qualidade e origem dos constituintes;
- a dosagem de cada constituinte expressa em peso, com as tolerancias admissiveis;
- a ordem de introducg&o dos constituintes no misturador.

De qualquer modo a relacdo agua/cimento sera a menor possivel, compativel com a
trabalhabilidade adequada e ndo deve ser superior a 0,40.

O cimento deve ser de preferéncia do tipo CEM I, podendo aceitar-se a utilizacdo do
tipo CEM II/A, fornecido em saco, da classe 42.5,

O adjuvante a utilizar nas caldas de injeccdo tera de satisfazer as exigéncias da NP EN
934-4 Adjuvantes para betédo, argamassa e caldas de injec¢do. Parte 4: Adjuvantes para
caldas de injeccdo e para bainhas de pré-esforco. Defini¢cbes, requisito, conformidade,
marcagao e rotulagem.

Assim o adjuvante a incorporar fica sujeitos a critérios de conformidade quanto as suas
caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de
comportamento enunciadas naquela norma, e tera de apresentar a Marcacéo CE.

As caldas de injeccao para armaduras de pré-esfor¢co tém de estar de acordo com as
normas: NP EN 445 - Caldas de injeccdo para armaduras de pré-esfor¢co. Métodos de
ensaio e NP EN 447 - Caldas de injeccdo para armaduras de pré-esforgco. Especificacdes
para caldas correntes

Para o conjunto dos constituintes tera de verificar-se o estabelecido na sec¢éo 4 da NP EN
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447,

Serdo conduzidos ensaios de acordo com as especificacbes da NP EN 445, tendo os
resultados desses ensaios de obedecer as especificacbes da NP EN 447.

A mistura serd estudada em funcdo das condicdes locais e das condigbes reais de
injeccao, por forma a ter boa trabalhabilidade, a qual terh de ser sempre testada com o
cone de Marsh. A tolerdncia no doseamento dos constituintes tera de satisfazer a sec¢éo 6
da NP EN 447.

Serdo conduzidos ensaios sistematicos de fluidez, exsudacao, variagdo de volume e de
resisténcia, com as frequéncias indicadas no Capitulo 14.00. No que se refere a
resisténcia, os ensaios aos 3, 7 e 28 dias serdo realizados sobre 3 provetes em cada
idade.

A sua resisténcia a compressao aos 28 dias ndo poderd ser inferior a 50 MPa.
As operacdes de injeccao terdo de satisfazer o estabelecido na NP EN 446.
5 - LUBRIFICANTES, CERAS E OUTROS PRODUTOS

Os lubrificantes ou as ceras para enchimento de bainhas ou dispositivos de ancoragem de
pré-esforco ndo aderente e outros produtos terdo de estar conformes com a respectiva
Aprovacéo Técnica Europeia (ETA).

A sua recepgcdo em obra tera de ser feita através dos respectivos Certificados de
Conformidade com os documentos normativos relevantes.

14.06/07/08.6- MADEIRAS E COFRAGENS PERDIDAS
1 - MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem
cardidas, sem nos viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam
comprometer a sua resisténcia e o0 aspecto final das pegas de betdo.

7

Devem ser de primeira escolha, isto é, seleccionadas por forma a que, mesmo o0s
pequenos defeitos (nés, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com
grandes dimensfes, hem em zonas das pec¢as em que venham a instalar-se as maiores
tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo
comprometa a seguranca ou a perfeicdo do trabalho.

As tdbuas para moldes devem ter uma espessura nédo inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas,
tiradas de linha e a meia madeira.
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Os calcos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.
2 - COFRAGENS PERDIDAS

Os tubos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente, em vazamentos de tabuleiros,
serdo rigidos, absolutamente estanques e serao feitos de chapa metdlica, fibra de vidro ou
cartdo prensado devidamente impermeabilizado com as espessuras convenientes para
resistirem as pressdes do betao.

Os materiais a utilizar na sua fabricacdo, bem assim como os proprios tubos que terdo
purgas de fundo, deverdo ser sujeitos a aprovagéo da Fiscalizacao.

Poderdo ainda ser adoptados outros materiais adequados, desde que comprovadamente
satisfacam ao fim em vista. Serdo aprovados pela Fiscalizacdo sob proposta do
Adjudicatario, a qual sera fundamentada com as caracteristicas dos materiais.

14.06/07/08.7 — APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio terdo de apresentar marcacdo CE aplicando-se obrigatoriamente o
estabelecido nas seguintes normas harmonizadas:

EN 1337-3:2005 - Aparelhos de apoio estruturais - Parte 3: Apoios elastoméricos
EN 1337-4:2004 - Aparelhos de apoio estruturais - Parte 4: Apoios de roletes

EN 1337-5:2004 - Aparelhos de apoio estruturais - Parte 5: Apoios com receptaculo
EN 1337-6:2004 - Aparelhos de apoio estruturais - Parte 6: Apoios oscilantes

EN 1337-7:2004 - Aparelhos de apoio estruturais - Parte 7: Apoios cilindricos e esféricos
comportando PTFE

E ainda o estabelecido nas seguintes normas aprovadas mas ainda nao citadas no joue e
normas em preparagao:

prEN 1337-8:2007 - Structural bearings - Part 8: Guide bearings and restrain bearings
prEN 15129 - Anti-seismic devices

A Fiscalizacdo poderd mandar efectuar os ensaios que julge necessarios para
comprovacao das caracteristicas técnicas dos aparelhos de apoio

14.06/07/08.9 - ELASTOMERO PARA JUNTAS E BATENTES

O elastomero a utilizar conterd na sua formulagdo os seguintes componentes e
percentagens:

©  POlICIOrOPIENE ... > 60%

®  NEQro de fUMO. ..o < 25%
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®  AQJUVANTES. ...ttt <15%

Devera também obedecer as seguintes caracteristicas de qualidade:

o Dureza Shore (DIN 53 505) .......ccciviieieiireiieiteeree e sreeee e sresses e seeseeens 600 +5
o Resisténcia a traccdo (DIN 53 504 RI)...cccovivvieiiiiieeiiiiiee e, > 17 N/mm?
e Alongamento na rotura (DIN 53 504 RI) .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiieeee e >450 %

e Deformacéao residual sob compressao(DIN 53 517):

— A T00C, 24 NOTAS ...cciti i <15%

— A 220C, 28 AIAS ... oieeii e <15%

e  Mddulo de elasticidade transversal para:

— 0,2 <G Y < 0,9 s 1,0 + 0,2 N/mm?®

Deve ainda nado apresentar fissuras quando submetido aos ensaios de resisténcia ao
ozone (DIN 53509), respeitar as condi¢cdes especificadas nas DIN 53512 (resiliéncia),
DIN 53515 (ensaio de propagacdo de rasgaduras) e DIN 53508 (envelhecimento
acelerado em estufa).

Todos os fornecimentos deverdo ser acompanhados dos certificados de controle de
qualidade e de origem.

14.06/07/08.10 - MATERIAIS PARA PREENCHIMENTO DE JUNTAS

O material para o preenchimento de juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade
adequadas para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades
elastoplasticas, de acordo com os desenhos de constru¢éo do projecto.

Devera, além disso, constituir um preenchimento estanque, praticamente incombustivel,
nao endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas
variando entre - 10 e + 60 graus centigrados.

As especificacdes a que deve obedecer sdo as seguintes:

- Material para aplicacdo a quente............cc.c.......... ASTM-D 1190-74
- Material para aplicag@o a frio.........cccccceevivierinenne ASTM-D 1850-67
- Material pré-moldado............ccoceeeviiiie e, ASTM-D 1751-73 e ASTM-D 3542-76

Serdo realizados 0s ensaios necessarios para comprovacdo das caracteristicas
estipuladas.
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14.06/07/08.11- TINTAS PARA SUPERFICIES DE BETAO

As superficies de betdo a pintar, deverdao sé-lo com tintas em cor a aprovar pela
Fiscalizacdo, satisfazendo a NP EN 1504-2 (Principio 1: Protec¢do contra o ingresso, 1.3
revestimento por pintura) e cumulativamente a especificagdo LNEC E 468: Revestimentos
por pintura para proteccdo do betdo armado contra penetra¢do dos cloretos, no caso de
obras expostas a acgao de cloretos transportados no ar.

A aplicacéo far-se-a de forma cuidada em, pelo menos, 2 a 3 demé&os com uma espessura
nao inferior a 180 microns, ou conforme indicado pelo fabricante.

A superficie de betdo deve apresentar-se suficientemente rugosa a fim de garantir a boa
ligacéo da tinta.

O controle das caracteristicas exigidas sera feito mediante apresentacdo de documentos
de homologacéo.

A Fiscalizacdo poderd mandar efectuar os ensaios que julge necessérios de acordo com
os referidos documentos.

14.06/07/08.12 - EMULSAO BETUMINOSA DO TIPO ECR1, CATIONICA, DE ROTURA
RAPIDA, PARA IMPERMEABILIZACAO DE ELEMENTOS ENTERRADOS

Prescricdes constantes do VOLUME V: 03 - PAVIMENTACAO - Capitulo 14 03 deste
Caderno de Encargos.

14.06/07/08.13 - MATERIAIS PARA CAMADAS DE REGULARIZACAO E DESGASTE

Os materiais para as camadas de regularizacdo e desgaste sédo 0s seguintes:
- Materiais constituintes das misturas betuminosas:
- Ligantes betuminosos
- Emulsdes betuminosas
- Aditivos especiais para misturas betuminosas
- Filer comercial para misturas betuminosas
- Agregados para misturas betuminosas

- Camadas de Misturas Betuminosas a Quente com Caracteristicas de

Regularizagéo
- AC4 reg ligante (AB)
- AC14 reg ligante (BB)
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- Camadas com Caracteristicas de Desgaste
- AC14 surf ligante (BB)
- PA 12,5 ligante (BBd)
- AC10 surf ligante (mBBr)
- AC14 surf ligante (BBr)
- Misturas com betume modificado com borracha
- Camadas de Betéo hidraulico incluindo regas de cura e tratamentos de superficie

As caracteristicas destes materiais sdo as constantes do VOLUME V: 03 -
PAVIMENTACAO - Capitulo 14.03 deste Caderno de Encargos.

14.06/07/08.14 - TINTA PARA SINALIZACAO DO PAVIMENTO

Prescricdes constantes do VOLUME VII: 05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E
SEGURANCA - Capitulo 14.05 deste Caderno de Encargos.

14.06/07/08.15 - MATERIAIS PARA ATERROS JUNTO A ENCONTROS
1- ATERROS

Prescricdes constantes do VOLUME IlIl: 01 - TERRAPLENAGEM - Capitulo 15.01.6:
Aterros Técnicos deste Caderno de Encargos.

2 - ATERROS DE SOLOS REFORCADOS DO TIPO “TERRA ARMADA” OU
EQUIVALENTE

Prescricdes constantes do VOLUME VI: 04 - OBRAS ACESSORIAS deste Caderno de
Encargos.

14.06/07/08.16- MATERIAIS PARA MUROS DE GABIOES E COLCHOES DE REDE
METALICA PREENCHIDA COM MATERIAL ROCHOSO

Prescricdes constantes do VOLUME VI: 04 - OBRAS ACESSORIAS - Capitulo 14.04 deste
Caderno de Encargos.

14.06/07/08.17 - GEOSSINTETICOS

Prescricbes constantes dos VOLUME Ill: 01 - TERRAPLENAGEM e VOLUME IV: 02 -
DRENAGEM - Capitulos 14.01 e 14.02, deste Caderno de Encargos.
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14.06/07/08.18 - ACOS
1- ACO LAMINADO

O aco laminado a empregar nas diversas pecas metalicas da obra, excepto quando no
projecto for indicado de outro tipo, deve ser do tipo S235JR, satisfazendo a todas as
especificacbes e requisitos proprios estipulados no Eurocodigo 3 - Projecto de Edificios e
de Obras de Engenharia Civil em Aco e na NP EN 10025, devendo os ensaios a realizar
ser 0s previstos nos citados documentos.

2 - ACOS ESPECIAIS

Para determinadas pecas, e conforme especificado nos desenhos de construgédo
respectivos, serdo usados acos duros do tipo CK 45 (DIN 17200) e do tipo S355 J2G3

As caracteristicas mecéanicas do aco CK 45 devem ser, no minimo, as seguintes:
- ReSIStENCia & traCCAD.......ccccvieieeiiieiee e 588 N/mm2
- EXtens@o apis @ rotura.........cccceeeevceveeeeivineee e 18 %

As do aco S355 J2G3 devem corresponder as especificagcbes da NP EN 10025.

Os documentos de controle de qualidade desses acos deverdo sempre acompanhar as
pecas metalicas de que fazem parte, comprovando assim que respeitam as disposi¢oes
normativas que se Ihes aplicam.

3 - ACO INOXIDAVEL

As chapas de aco inoxidavel a utilizar terdo uma resisténcia a rotura minima de 588
N/mm2, obedecerdo em tudo o que lhes for aplicavel a Norma ASTM-A 276, e a sua
superficie de contacto com as pecas sobre as quais tenha de deslizar recebera o
tratamento da classe C daquela Norma.

4 - ACO PARA TUBOS METALICOS EM CHAPA ONDULADA

O ago da chapa sera de tipo comercial, com um contetdo em Carbono inferior a doze
centésimos (0,12) e devera apresentar as seguintes caracteristicas:

- Tenséao de rotura por trac¢cao 30 - 43 kgfimm2
- Tensao limite de elasticidade 18 - 25 kgf/mm2

As espessuras das chapas, bem como o tipo de ondulacdo, serdo as indicadas nas
pecas desenhadas. Caso 0 recurso a este tipo de tubos resulte de proposta do
Adjudicatério, as espessuras dependerdo, como é 6bvio, do fim a que se destinam.

A tolerancia admitida sobre as espessuras sera de 5% para mais ou para menos.
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Elementos de fixagdo

Os elementos de fixacdo das chapas entre si serdo parafusos e porcas. As cabecas dos
parafusos e as porcas terdo uma forma que se ajuste a chapa sem danificar o seu
recobrimento, devendo colocar-se anilhas para protec¢éo do galvanizado.

Parafusos, porcas e anilhas, deverdo ter um tratamento anti-corrosivo através de
zincagem electrolitica com bicromagem e apresentar classe de qualidade de 10-20 p
segundo a NF-E-27-016.

Forma e caracteristicas geométricas

A forma e as dimens@es dos tubos de aco ondulado e galvanizado serdo as definidas no
projecto. Caso o recurso a este tipo de tubos resulte de proposta do Adjudicatario, os
didmetros a utilizar deverdo ser, no minimo, majorados de 10% relativamente aos
especificados no projecto para os tubos de betéo.

Galvanizacéo

A dosificagdo minima da pelicula de zinco a aplicar devera ser estudada em funcdo da
sua espessura, quer para as superficies interior ou exterior dos tubos. A galvanizacéo
sera de primeira qualidade, livre de borbulhas, riscas e pontos ndo galvanizados.

A recolha de amostras para controlo de qualidade far-se-a de acordo com a norma
ASTM A-444,

Limitac®es na utilizacdo

Nao devem ser utilizados na conducao de aguas com PH inferior a seis (6) ou superior a
onze (11), a menos que devidamente protegidos por processo patenteado de
reconhecida eficacia.

14.06/07/08.8.8 - TINTAS E VERNIZES. PROTECCAO ANTICORROSIVA DE
ESTRUTURAS DE ACO POR ESQUEMAS DE PINTURA

A Proteccao anticorrosiva por esquemas de pintura tera de satisfazer as disposicfes da
norma NP EN ISSO 12944 e o especificado no projecto.

1 - ZINCO PARA METALIZACAO

O zinco para metalizagdo deve possuir elevado grau de pureza e, se a metalizagédo for
aplicada por projeccdo, apresentar-se em forma de arame. As suas caracteristicas de
qualidade, ndo poderdo nunca ser inferiores as especificadas na norma ASTM B6-77.

2 - TINTAS PARA PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS

As tintas, para pintura de elementos metalicos, devem ser de cloroprene, possuindo
elevadas resisténcias quimica e mecanica.
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'U>EI? Caderno de Encargos Tipo Obra
O priméario, a tinta de acabamento, o diluente e produtos complementares, todos da

mesma origem, devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificacbes
de compatibilidade do respectivo fabricante, e terdo de possuir marcacdo CE.

O Adjudicatario, propora a aprovagdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja
empregar, acompanhando a proposta ndo s6 com os certificados de qualidade e dos
ensaios, mas também com o0s adequados esquemas de pintura que o fabricante
aconselhar, a fim de habilitar a Fiscalizacdo a resolver oportuna e fundamentadamente
qguanto as aprovagdes respectivas.

A cor das tintas sera escolhida pela Fiscalizacdo, obrigando-se o Adjudicatario a
apresentar amostras das cores préviamente indicadas, para escolha ulterior, amostras
essas que serdo constituidas por pintura em chapa metalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20
m2.

Se a Fiscalizacdo entender serdo executados ensaios complementares, por conta do
Adjudicatario e em laboratorio oficial, para comprovacdo das qualidades da tinta, em
especial ao envelhecimento. Os ensaios a realizar seguirdo o estabelecido na NP EN ISO
12944-6, quando aplicavel.

14.06/07/08.20 - MATERIAIS DIVERSOS
14.06/07/08.20.1 - Aglomerado de cortica

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e
fornecido em placas de espessura uniforme, tipo "parquet"”.

Seré tornado imputrescivel por impregnacao asfaltica devendo apresentar compacidade e
resisténcia adequadas aos fins em vista.

14.06/07/08.20.2 - Tubos de polietileno

Os tubos de polietileno devem ser semi-rigidos ou rigidos e com os diametros indicados
nos desenhos de construcado, e ser constituidos por materiais homologados pelo LNEC e
aprovados pela Fiscalizagéao.

A aprovacdo dependerd de ensaios em laboratério oficial segundo as condicbes de
recepcgao prescritas nos respectivos documentos de homologagéo.

14.06/07/08.20.3- Mosaico hidraulico para o pavimento dos passeios

O mosaico hidraulico a utlizar no pavimento dos passeios deve satisfazer as
caracteristicas e condi¢cBes fixadas pelas normas e especificacdes anexas a Portaria
publicada no Diario do Governo N° 290, Il Série, de 13 de Dezembro de 1965.

O tipo de mosaico a empregar tera de ser proposto pelo Adjudicatario para aprovacao pela
Fiscalizacao.
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DEP

et P, 3.4 Caderno de Encargos Tipo Obra

14.06/07/08.21 - MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Adjudicatario a
Fiscalizacdo, que se reserva o direito de 0os ndo aprovar se entender que ndo possuem
condicOes de resisténcia, duracdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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